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Struktura prednasky

1. Vymezeni predmétu hodnoceni

2. Uzemni ekologické limity

3. Pouzitda metodologie pro vypocet externich ndkladu
4. Prezentace odhadnutych externich naklad

5. Shrnuti a diskuse vysledk




Predmeét hodnoceni

Kvantifikace externich nakladu (environmentalni a zdravotni dopady) spojené s dopady
tézby a uziti HU na Zivotni prostredi

Zakladni scénar

dopady tézby ve varianté 1 — 4 - pouze HU vytézené ve velkolomech Bilina a
CSA (2015-2050)

vytéZzené HU bude uzité v energetickych zdrojich dle studie MPO (2015) , Analyza
potreby dodavek HU pro teplarenstvi“ - 32 (33) velkych stacionarnich zdroju

navazuje na rozptylovou a akustickou studii spolecnosti ATEM — Ateliér
ekologickych modeld, s.r.o.

dopady na Uzemi CR (domaci hledisko)

dopady z emisi znecistujicich latek vypousténych do ovzdusi (tézba, uziti uhli) a
hluku (tézba)

Doplnkovy scénar

dopady mimo CR (evropsky kontinent)

A




Klicove pojmy

Externalita - ekonomicka ztrata (prinos), ktery je
vedlejsim dusledkem ekonomické aktivity, ale neni
zprostredkovan trhem - v pritomnosti externality
nejsou (zpravidla) zdroje alokovany efektivné

Ocenovani externalit - vychazi z ekonomie blahobytu 2>
meéritkem preferenci je ochota platit (za zlepseni) /
ochota prijmout kompenzaci (za zhorseni)

* kdyZ neni trh, neni ani cena =2 ,netrzni“ metody
ocenovani (zastupny nebo hypoteticky trh)



Kontext - uzemni ekologicke limity (I)

,Limity ekologické zatéze uzemi predstavuje stanoveni
neprekrocitelnych hranic v uzemi, za nimiz nesmi byt tézbou a
energetikou primo narusovany a likvidovany prirodni prvky,
tvorici souéast USES krajiny, sidelni struktura a infrastruktura
zajistujici zivot v uzemi a dale nejvyse pripustné zatéze
zakladnich slozek Zivotniho prostredi, tzn. pudy, vody a ovzdusi*

‘

(z divodové zpravy usneseni viady CR €. 444 z 30. fijna 1991
ke zpravé o UEL tézby hnédého uhli a energetiky v SHP)



Kontext - izemni ekologickeé limity (1)

«  2008: potvrzeni platnosti UEL (usn. viady CR &. 1176 k UEL téZby
hnédého uhli v SHP), v¢. Upravy zavazné linie na lomu Bilina

 2014-15: aktualizace SEK a Surovinové politiky
* leden 2015 - MPO zminuje 4 varianty Gpravy UEL

* Unor 2015 - zasedani tripartity - pozadavek zpracovat nezavislé
analyzy socialnich i ekonomickych dopadl a bezpecnosti
dodavek uhli pro teplarenstvi u jednotlivych variant

» kvéten 2015: usneseni vlady ¢. 362 (bod 2.b): predlozit viadé do 31.
srpna 2015 (...) studii socio-ekonomickych dopadu variant dalsi
tézby, studie dopadu téchto variant na zivotni prostredi a na zdravi
obyvatelstva a studii analyzujici sektor teplarenstvi spolu s navrhem
usneseni vlady ohledné tuzemné ekologickych limitu tézby hnédého
uhli

* Fijen 2015 - vlada schvalila zménu UEL v podobé varianty 2
(posunuti hranice UEL na lomu Bilina)



Hodnocené varianty postupu tezby

zachovani Uzemnich ekologickych limit( (varianta 1),
prolomeni uzemnich ekologickych limitt na velkolomu Bilina (varianta 2),

prolomeni uzemnich ekologickych limit( na velkolomu Bilina a ¢astecné
prolomeni limitG na velkolomu CSA (v ramci Il. etapy - tzv. mala
Armada), které by znamenalo ¢astecné presidlovani v Hornim Jiretiné.
(varianta 3),

4. prolomeni zemnich ekologickych limitQ na velkolomu Bilina a CSA (tzv.
velka Armada) znamenajici presidlovani obci Cernice a Horni Jiretin
(varianta 4).

Varianta |Lom | Limity (m‘i]lytlullzl:tlelgt“ae(if’aizozl);li) Tézba (rok)
Bilina | Zachovani souc¢asnych limitt 136,0 az 2038
1 CSA | Zachovani soudasnych limith 21,7 az 2024
) Bilina | Prolomeni soucasnych limitt 100 az 200 2020 az 2055
CSA | Zachovani soudasnych limitt 27,7 az 2024
Bilina | Prolomeni soucasnych limith 100 az 200 2020 az 2055
3 CSA iﬁgiﬁﬁfg’(ﬁ’;”y"h limitd 47,0 2025 a7 2035
Bilina | Prolomeni soucasnych limith 100 az 200 2020 az 2055
4 y Prolomeni soucasnych limiti .
CSA | el Armada) Y 240,0 2036 az 2072

Zdroj: ATEM (2015)



Planovana rocni bilance tézby hnédéeho uhli pro
jednotlive varianty apravy UEL (v mil. tun za rok)
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Zdroj: upraveno podle MPO (2015)
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Varianty tezby na lomu Bilina




Varianty téZby na lomu CSA
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Umisténi hodnocenych stacionarnich spalovacich zdroju
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Struktura odbytu tézby pro jednotlive
varianty upravy UEL
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Krok analyzy

Provoz emisniho zdroje
Pocet jednotlivych zdrojt

Emise
MnozZstvi znecistujicich latek
za rok

Kvalita ovzdusi
Priimérné ro¢ni koncentrace
latek

Data / model

Technologické parametry
Charakteristiky paliva
Emisni faktory / limity

Vypocet spalin

Umisténi zdroje
Meteorologické udaje
Atmosférické modely kvality
ovzdusi

Dopady
Pocty umrti, snizeni Grody

RozloZeni populace
Rizikové a vékové skupiny

Vztahy koncentrace-odpovéd

Kriticka zatéz

Ekonomické naklady
Skody v penéZnich jednotkach

Jednotkové naklady
Pfenos a Uprava hodnot
Diskontovani a agregace

Metodologie hodnoceni hodnoceni externich naklada
pristupem funkce Skod

Metodicky ramec ExternE (Externalities
of Energy) = rozvijena a pouzivana v
ramci vyzkumnych projektl Evropské
komise k hodnoceni externich nakladu
pochazejicich zejména z vyroby
elektriny a tepla (vice na
www.externe.info)

Pristup drahy pusobeni sleduje cesty
znecistujici latky (resp. hluku) od
zdroje, ktery danou emisi vypousti, az
po receptor (obyvatelstvo, uroda, lesy,
budovy atd.), na které pusobi Skodlivy
dopad.



http://www.externe.info/

(ne)zohlednené dopady (zakladni scénar)

zohlednéné:

tézba

— emise prasného aerosolu

— hlukova zatéz

uziti (spaleni)

— primarni emise NO,, PM, ¢, PM,
— sekundarni polutanty (O,)

— tézké kovy

fyzické dopady

- lidské zdravi (hemocnost a umrtnost)
- zemédélska (rostlinna) produkce
- biodiverzita

- materidly (dodatecny scénar)

nezohlednéné:

- dopady mimo CR

tézba

— zabor / zména uziti uzemi
— vliv na hydricky systém

— kvalita Zivota obyvatelstva
uZiti (spaleni)

— sekundarni ¢astice, BaP atd.
— dopady na materialy (SO,)
- COo,

technologie

— spalovani HU v domacich
topenistich

— zména energetického mixu
(nahrada uhli)




4

Stanoveni emisi znecistujicich latek pro spalovaci
zarizeni

 Emise 2015 -> mérné vyrobni emise spalovaciho zarizeni za rok 2014
(REZZO) X spotreba HU v roce 2015

* Emise 2016-2020 -> nizSi hodnota z mérnych vyrobnich emisi X spotreba HU,
emisi z PNP a emisi vypocétenou ze spotreby HU, objemu spalin a emisnich
limitd dle BAT

* Pokud latka vyjmuta z PNP, emise pocitana z emisnich limitl (vyhlaska
415/2012 Sb), spotreby paliva s vypoctenym objemem spalin

« Emise 2021 - 2050 (TZL, SO,,NOx) vychazi z emisnich limita odpovidajici
maximalnich hodnotam navrhu BREF v navaznosti na celkovy jmenovity
tepelny prikon a typ topenisté (fluidni nebo rostové)

« Emise VOC a téZkych kovu (As, Cd, Ni, Pb, Cr, Hg) vypocteny ze spotifeb HU a
emisnich faktord pouzivanych v REZZO

 ELE IV-> emisni limity dle vydaného integrovaného povoleni

* Prebytek HU (2041 do r. 2050) -> areal elektrarny Pocerady, emisni limity
odpovidajici platnému BREF pro predpokladané koncentrace TZL-SO,-NOx ve

vySi 10-100-150 mg/m3,




Celkové emisni bilance provozoven, pro které bylo zpracovano emisni
hodnoceni v letech 2015 - 2050 ve varlantach 1 - 4 pro TZL

v tunach za rok
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Obdobi 2015-2050:

Varianta 1

11,54 kt

Varianta 2
19,64 kt

Varianta 3
23,52 kt

Varianta 4
32,49 kt

Zdroj: ATEM (2015)




Emisni charakteristiky tezby

* Emisni charakteristiky TZL, PM10 a PM2.5 z
dostupnych EIA studii, VUHU, U.S. EPA

« Zahrnuty emise z dobyvacich a zakladacich stroju,
transportu pasovymi dopravniky, zhutnovacich stroju,
nakladky pri expedici, automobilové dopravy v lomu a
resuspenze prachu vétrem

* Emise redukovany na zakladé realizovanych nebo
v kratké dobé planovanych protiprasnych opatreni

* Pouze emise prachu, které se z lomu uvolni do
vnejsiho prostredi



Tezba na

lome Bilina

Predpokladany objem tézby na lomu Bilina v hodnocenych ¢asovych horizontech

Rok Projektovana t&Zba skryvky [mil. m®] Plan hrubé tézby uhli [mil. t]
2015 57 9
2035 36 6

2048 (varianta 1) 12 4

Posuzované casové horizonty tézebnich praci
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Tézba na lomé CSA

Predpokladany objem tézby na lomu CSA

Rok Projektovana té7ba skryvky [mil. m°] Plin hrubé tézby uhli [ mil. t]
2015 34,5

3,4
2030 (varianta I11) 34,5

6
2050 (varianta V) 17,0

Posuzované casové horizonty tézebnich praci
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Modelovani imisich prispévku

Energetické provozy
* Prdmeérné rocni koncentrace PM,, a PM, 5 a oxid dusicity (NO,) -> model
ATEM (gaussovsky disperzni model rozptylu znecisténi)

* Vznik a depozice sekundarnich polutantl (troposférického ozénu a
sekundarnich anorganickych aerosolt sulfatl a nitrat) -> modelovy systém
EcoSense ( soucasti je Windrose Trajectory Model a EMEP/MSC-West
s vystupem matice zdroju-receptoru)

Tezba

* Prdmeérné rocni koncentrace suspendovanych Castic frakce PM,, a PM, 5->
model ATEM

* Modelovani hlukové zatéze

o Programu Hluk+

o Vysledkem akustického posouzeni je vymezena obytna zastavba
zasazena hladinou akustického tlaku vysSi nez 35 dB. Prepoklada se

RS e

o Ve vyhodnoceni je zohlednéno také planované pasmo hygienické ochrany,
které bude v Sitce 450 az 500 m navazovat na hranici vymezeného

prostoru dané varianty.



Imisni prispévky z provozu lomu Bilina pro praimérné rocni koncentrace
suspendovanych prachovych ¢éastic frakce PM,, pro rok 2048 [pg.m3]
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Zdroj: ATEM (2015)

* Nejvice bude zasazena obytna zastavba obci a mést v bezprostredni blizkosti

lomu -> Duchcov, Ledvice, Svétec, Bilina, Branany a Marianské Rad

cice I



Vyhodnoceni akustickych prispévku - lom Bilina
Marianské Rad¢ice, L, , ;> 35 dB (rok 2048)

)
N Rok 2048
\ Obytna zastavba
[T Akustické prisp&vnky do 35 dB

Zdroj: ATEM (2015)

*" @ Hranice navrzenych UEL

* Celkové bude hlukem nad 35 dB zasazeno v roce 2015 celkem 1 823 obyvatel, v
roce 2035 poté 1 185 obyvatel a v roce 2048 konecné 686 obyvatel.




Imisni prispévky z provozu lomu GSA pro primérné roéni koncentrace
suspendovanych prachovych ¢éastic frakce PM,, pro rok 2050 [pg.m3]
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Nejvice bude zasazena obytna zastavba obci a mést v bezprostredni blizkosti

lomu -> Vysoka Pec, Horni Jiretin a Litvinov




Vyhodnoceni akustickych prispévkii - lom CSA
Uzemi Horniho Jifetina a okoli, LAeq,T > 35 dB (rok 2030)
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B Akustické prispévky od 35 - 40 dB Zdroj: ATEM (2015)

Albrochticks halda A«*‘” @] Modelovana poloha umisténi velkorypadel
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* Celkovy pocet obyvatel zasazenych hlukem nad 35 dB bude v roce 2015 celkem
953, v roce 2030 poté 279 a v roce 2050 konecné 524.

=== Hranice postupu lomu pfi ¢aste¢né korekci UEL - Ill.etapa




Odvozeni fyzickych dopadu na zdravi

e vztahy expozice-odezva ze studie HRAPIE (WHO, 2013) - t.C.
nejnovejsi evropska syntéza stavu poznani v hodnoceni vlivu
znecisténého ovzdusi na lidské zdravi

* Vyvoj populace - zohlednéna zména struktury populace, nikoli
zmeéna celkové velikosti populace

« zdravotni dopady odvozeny pro obyvatelstvo CR (zakladni
scénar), dopady na celou Evropu v doplnkovém scénari

» kvantifikace nezahrnuje dopady na zdravi z pracovni expozice
- predpoklad, ze pripadné poskozeni zdravi je internalizovano
vySSi mzdou/priplatky za praci v rizikovém prostredi



Penézni ocenéni dopadu

Dopady na vynosy zemédélské produkce (trzni ceny), dopady na materialy
a budovy (naklady udrzby a oprav), dopady na biodiverzitu (naklady na
obnovu poSkozeného Uzemi), zdravotni dopady -> méritkem zmény
blahobytu v dusledku zhorSeni zdravi je ekvivalentni (hicksovsky) prebytek
méreny ochotou platit (WTP) za vyhnuti se tomuto zhorseni.

Prednostné jsou pouzivany hodnoty ochoty platit za vyhnuti se
hodnocenym dopadum, které byly ziskany v Setrfenich na ¢eské populaci.

Hodnoty ochoty platit vyjadreny v cenové urovni roku 2014.

Ochota platit je podminéna prijmem, a proto je predpokladano, ze se bude
ochota platit v case zvySovat s prijmovou elasticitou ochoty platit 1,0.

Konzistentné se studii PwC (2015) je uvazovan konstantni ro¢ni narust

mezd 0 0,93 %




Jednotkové ocenéni dopadii na zdravi (cenova uroven roku 2014)

Evaluated health effects from air-borne pollution and noise exposure and their monetary valuation

Pollutant Endpoint CRF (per 10ug/ms3) Monetary Value (CZK2014)
Air Pollution: Long-Term Exposure
PMaos Adult mortality (loss of life expectancy, YOLLS) 1.062 709 874
PM1o Post-neonatal infant mortality 1.04 25285 700
PM1o Incidence of chronic bronchitis in adults 1.117 686 444
PM1o Prevalence of bronchitis in children 1.08 5245
NO2 Prevalence of bronchitis in asthmatic children 1.028 5245
Air Pollution: Short-Term Exposure
PM2 5 Restricted activity days 1.047 4 259
PMa2s Work days lost 1.046 3984
PMao.s Hospital admissions, respiratory diseases 1.019 15 597
PMa2s Hospital admissions, cardiovascular diseases 1.0091 31026
PM1o Incidence of asthma symptoms in asthmatic children 1.028 894
NO2 Adult mortality (acute, YOLLS) 1.0027 709 874
NO2 Hospital admissions, respiratory diseases 1.018 15 597
03/SOMO035 Adult mortality (YOLLS) 1.0029 709 874
03/SOMO035 Hospital admissions (65+yrs), respiratory diseases 1.0044 15 597
03/SOMO035 Hospital admissions(65+yrs), cardiovascular diseases 1.0089 31026
03/SOMO035 Minor restricted activity days 1.0154 275
Noise Exposure ERF (per dB Lgen)
Slightly annoyed 0.02815 * Lgen? - 1.130 * Lgen + 11.477 981
Annoyed 0.03270 * Lgen? - 2.121 * Lgen + 36.854 1962
Highly annoyed 0.02523 * Lgen?- 1.886 * Lgen + 36.307 3270

Note: YOLLs stands for years of life lost, Lgen Stands for weighted day-evening-night noise level. Source: adapted from [2,3].




Rocni bilance externich nakladu za jednotlivé
varianty (v mil. K¢ za rok, ceny roku 2014)
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Struktura externich nakladu za jednotlivé
znecistujici latky (varianta 1, v %)

32%

60%

m Hluk z tézby
Prach z tézby
NOX
03
PM10

m PM25

Tézké kovy

e primarni emise NO, tvofi témér 60 %,

e 0z0n se podili 30 %

e primarni emise tuhych ¢ast prispivaji dalSimi 8 %.

e externality z emisi tézby predstavuji pouze cca 0,4 %
e dopady z hlukové zatéze plisobené tézbou jsou velmi nizké z ddvodu plnéni
zdkonnych limitl a malého poctu dotcenych obyvatel

e dopady tézkych kovl jsou rovnéz takrka zanedbatelné (0,02 % celkové

hodnoty)



Zahrnuti regionalnich dopadu z procesu uziti
HU v energetickych provozech

modelovy rozptyl tuhych ¢astic PM,, v prostfedi EcoSenseWeb V1.3 (v ug /m3)

4. 240003




Externi naklady z uziti uhli ve velkych spalovacich zdrojich z
hlediska regionalnich dopadti za jednotlivé varianty za celé obdobi
2015-2050 (v mid. Kc¢)

PM2.5:PM1o sulgzlr'](,)?gétﬁ Os dzﬁe E;';F::fv:r; tézke kovy | CELKEM
var 1 4,4 82,6 40,2 9,2 1,8 0,6 139
var 2 7,4 142,9 69,1 16,4 3,3 1,1 240
var 3 8,7 167,1 81,0 19,1 3,9 1,3 281
vard | 11,9 232,1 114,5 26,2 5,3 1,8 392

« dopady ze znedistujicich polutantt a hluku na obyvatele CR

predstavuji cca 10 % celkovych dopadu pripadajicich na obyvatele

evropskych zemi




Shrnuti

« vladni usneseni ¢. 827/2015 = Uprava zavaznych linii tézby na
velkolomu Bilina = pokracovani tézby do roku 2055

e uvolnéni 123 mil tun HU - externi naklady (environmentalni a
zdravotni dopady tézby a vyuziti HU pro vyrobu elektriny a tepla)

« dopady na obyvatelstvo a ZP na Gzemi CR ve vysi 10,3 mld. K&,
* meziregionalni dopady (sekundarni polutanty) ve vySi 101 mlid. K¢

* zejména dopady ve forme zdravotnich ucinku (NOy, PM, 5, PM,, a Oj)
ze spalovacich procesu energetickych zdroju = akutni a chronicka
umrtnost

e zdravotni dopady z tézby (emise prachu a hlukova zatéz) na okolni
obyvatelstvo jsou v tomto ohledu vyrazné nizsi
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